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(57) Abstract: A multi-stage 

automatic transmission for a motor 
vehicle having a standard drive 
comprises an overdrive front-mounted 
gear set (VS) that is connected to a 
input shaft (AN). The transmission 
also comprises a multi-member main 
gear set, which is connected to an 
output shaft (AB) and which can be 
connected to an output element of 
the front-mounted gear set (VS), 
and comprises six shifting elements 
(A to F) via whose selective paired 
closing, preferably eight forward 
speeds can be shifted without range 
shifting. The main gear set comprises 
three rear-mounted gear sets (NS1, 
NS2, NS3) whose thee sun gears 
(SO_ NS1, SO_NS2, SO_NS3) are 
connected to one another and can be 
connected to the output element of the 
front-mounted gear set (VS) and to the 
input shaft (AN). A web (STJNTS1) of 
the first rear-mounted gear set (NS1) 

♦u • t . A . , can De fixed and can be connected to 

the input shaft (AN). An internal gear (HO_NSl) of the first rear-mounted gear set (NS1) and both webs (STNS2 ST NS3) of 
the second and mW rear-mounted gear sets (NS2, NS3) are connected to one another and to the input shaft (AB). An internal 
gear (HO__NS2) of the second rear-mounted gear set (NS2) can be fixed. An internal gear (HO_NS3) of the third rear-mounted 
gear set (NS3) can be connected to the output element of the front-mounted gear set (VS). A connecting element (VE) from the 
output element of the main gear set to the output shaft (AB) is axially connected between the second and third rear-mounted gear 
sets (NS^ NS3) on the coupled webs (ST_NS2, ST.NS3) thereof and, when viewed radially, extends over the third rear-mounted 
gear set (NS3) in an axial direction. " 




S0_NS2 1 P_NS2 
P_NS2 S0_NSS 
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(57) Zusammenfassung: Ein Mehrstufen-Automatgetriebe fur ein Kraftfahrzeug mit Standardantrieb weist eine Overdrive- Vor- 
schaltradsatz (VS), der mit einer Antriebswelle (AN) verbunden ist, einen mehrgliedrigen Hauptradsatz, der mit einer Abtriebswelle 
(AB) verbunden und mit einem Ausgangselement des Vorschaltradsatzes (VS) verbindbar ist, sowie sechs Schaltelementen (A bis 
F) auf, durch deren selektives paarweises Schliessen vorzugsweise acht Vorwartsgange gruppenschaltungsfrei schaltbar sind. Der 
Hauptradsatz umfasst drei Nachschaltradsatze (NS1, NS2, NS3), deren drei Sonnenrader (SO_ NS1, SOJNTS2, SO_NS3) miteinan- 
der verbunden und mit dem Ausgangselement des Vorschaltradsatzes (VS) und mit der Antriebswelle (AN) verbindbar sind. Ein Steg 
(ST_NS1) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) ist festsetzbar und mit der Antriebswelle (AN) verbindbar. Ein Hohlrad (HO_NSl) 
des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) und beide Stege (ST_NS2, STJSTS3) des zweiten und dritten Nachschaltradsatzes (NS2, NS3) 
sind miteinander und mit der Antriebswelle (AB) verbunden. Ein Hohlrad (HO_NS2) des zweiten Nachschaltradsatzes (NS2) ist fest- 
setzbar. Ein Hohlrad (HO_NS3) des dritten Nachschaltradsatzes (NS3) ist mit dem Ausgangselement des Vorschaltradsatzes (VS) 
verbindbar. Ein Verbindungselement (VE) vom Ausgangselement des Hauptradsatzes zur Abtriebswelle (AB) ist axial zwischen 
dem zweiten und dritten Nachschaltradsatz (NS2, NS3) an deren gekoppelte Stege (ST_NS2, ST_NS3) angebunden und iibergreift 
den dritten Nachschaltradsatz (NS3) in axialer Richtung gesehen radial. 



WO 2004/090378 



PCT/EP2004/003487 



Mehrstuf en-Automatgetriebe 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Mehrstufen- 
Automatgetriebe fur ein Kraf tf ahrzeug, nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 bzw. nach dem Oberbegriff des Patent- 
anspruchs 6 . 

Aus der DE 102 13 820 Al sind mehrere Planetenradsatz- 
Anordnungen fur ein Wandler-Automatgetriebe mit acht grup- 
penschaltungsfrei schaltbaren Vorwartsgangen und einem 
Ruckwartsgang bekannt, jeweils mit einem als Einf achplane- 
tenradsatz ausgebildetem Overdrive-Vorschaltradsatz, einem 
als Zweisteg-Vierwellen-Getriebe ausgebildeten Hauptrad- 
satz, sowie sechs Schaltelementen (vier Kupplungen, zwei 
Bremsen) . Der Hauptradsatz ist entweder als Ravigneaux- 
Radsatz ausgefiihrt oder weist zwei miteinander gekoppelte 
Einfach-PlanetenradsStze auf. In Fig. 1 ist als Stand der 
Technik eine der Anordnungsvarianten der DE 102 13 820 Al 
dargestellt, bei der der Hauptradsatz als „Simpson-Radsatz u 
ausgebildet ist. Bekanntlich ist eine solche Planeten- 
radsatzbauform hinsichtlich Radsatzbelastung (Blindleis- 
tung) und Planet enraddrehzahl en und damit hinsichtlich Wir- 
kungsgrad vergleichsweise guns tig. Wie in Fig. 1 ersicht- 
lich, weist der Vorschaltplanetenradsatz VS ein Sonnen- 
rad SO_VS, ein Hohlrad HO_VS sowie einen Steg ST_VS mit 
PlanetenrSdern P_VS auf. Der Hauptradsatz wird gebildet aus 
einem ersten und einem zwei ten Einf ach- Planet enrad- 
satz NS1, NS2 , jeweils mit einem Sonnenrad SO_NSl, SCMSIS2 , 
einem Hohlrad H0_NS1, HO__NS2 und einem Steg ST_NS1, ST_NS2 
mit Planetenradern P_NS1, P_NS2 . Das Sonnenrad SO_VS des 
Vorschaltradsatzes VS ist an einem Getriebegehause GE fest- 
gesetzt. Der Steg ST_VS ist als Eingangselement des Vor- 
schaltradsatzes VS fest mit einer Antriebswelle AN des 
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Getriebes verbunden. Das Hohlrad HO_VS bildet das Ausgangs- 
element des Vorschaltradsatzes VS. Die numerische Bezeich- 
nung der vier Wellen des als Zweisteg-Vierwellen-Getriebe 
ausgebildeten Hauptradsatzes orientiert sich an der Reihen- 
folge auf dem Drehzahlplan des Radsatzschemas . Die fest 
miteinander verbundenen Sonnenrader S0_NS1, SO_NS2 der Pla- 
nenradsatze NS1, NS2 bilden die erste Welle des Hauptrad- 
satzes und sind tiber das Schalt element B mit dem Hohl- 
rad H0_VS des Vorschaltradsatzes VS und uber das Schaltele- 
ment C mit der Antriebswelle AN verbindbar. Der Steg ST_NS1 
des Planetenradsatzes NS1 bildet die zweite Welle des 
Hauptradsatzes und ist uber das Schaltelement D am Getrie- 
begehause GE festsetzbar und uber das Schaltelement E mit 
der Antriebswelle AN verbindbar. Steg ST_NS2 des Radsatzes 
NS2 und Hohlrad HO^NSl des Radsatzes NS1 sind fest mitein- 
ander verbunden, bilden die dritte Welle des Hauptradsatzes 
und sind als Ausgangselement des Hauptradsatzes mit einer 
Abtriebswelle AB des Auotmatgetriebes verbunden. Das Hohl- 
rad HO_NS2 des Planetenradsatzes NS2 bildet die vierte Wel- 
le des als Zweisteg-Vierwellen-Getriebe ausgebildeten 
Hauptradsatzes und ist tiber das Schaltelement A mit dem 
Hohlrad HO_VS des Vorschaltradsatzes VS verbindbar und tiber 
das Schaltelement F am Getriebegehause GE festsetzbar. Ent- 
sprechend dieser Anbindung sind die gekoppelten Sonnenra- 
der SO_NSl, SO_NS2 auch mit dem Hohlrad H0_NS2 verbindbar, 
und zwar uber ein gleichzeitiges Schalten der Schaltelemen- 
te A und B. Entsprechend dieser Anbindung sind die gekop- 
pelten Sonnenrader SO_NSl, SO_NS2 auch mit dem Steg ST_NS1 
verbindbar, und zwar tiber ein gleichzeitiges Schalten der 
Schaltelemente C und E. 

Entsprechend der beschriebenen Anbindung der einzelnen 
Planetenradsatzelemente untereinander und zu den sechs 
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Schaltelementen ist diese Planetenradsatzschema der 
DE 102 13 82 0 Al nur geeignet fur eine Anwendung mit nicht 
koxialer Anordnung von Antriebs- und Abtriebswelle AN, AB , 
also beispielsweise fur ein Kraft fahrzeug mit einem quer 
zur Fahrtrichtung angeordneten Antriebsmotor („ Front -Quer- 
Antrieb" ) . 

Ausgehend von dem beschriebenen Stand der Technik 
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Getriebeschema fur ein Mehrstuf en-Automatgetriebe fur ein 
Kraf tfahrzeug mit Standardantrieb zu schaffen, also mit 
koaxial zueinander angeordneter Antriebs- und Abtriebswel- 
le, mit sechs Schaltelementen, durch deren paarweises se- 
lektives SchlieSen eine Getriebeeingangsdrehzahl der An- 
triebswelle gruppenschaltungsf rei auf die Abtriebswelle 
ubertragbar ist, mit einem standig mit der Antriebswelle 
verbundenen Overdrive-Vorschaltplanetenradsatz, mit einem 
Hauptradsatz, der uber ein Hauptradsatz element standig mit 
der Abtriebswelle verbunden und mit einem Aus gangs element 
des Vorschaltplanetenradsatzes verbindbar ist und ahnliche 
Vorteile eines Simpson-Planetenradsatzes aufweist. Dabei 
soil das Automatgetriebe vorzugsweise acht Vorwartsgange 
und eine groSe Gesamtspreizung aufweisen. 

ErfindungsgemaS gelost wird die Aufgabe durch ein 
Mehrstuf en- Automatgetriebe mit den Merkmalen des Patentan- 
spruchs 1 bzw. des Patentanspruchs 6. Vorteilhafte Ausge- 
staltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Ausgehend vom genarmten Stand der Technik weist das 
erf indungsgema&e Mehrstuf en-Automatgetriebe eine Antriebs- 
welle und eine Abtriebswelle auf, die nunmehr aber koaxial 
zueinander angeordnet sind, sowie sechs Schaltelemente 
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(vier Kupplungen und zwei Bremsen) , durch deren selektives 
SchlieSen eine Getriebeeingangsdrehzahl der Antriebswelle 
derart auf die Abtriebswelle Obertragbar ist, da£ zum Um- 
schalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren oder 
den nachstfolgend niedrigeren Gang von den gerade betatig- 
ten Schaltementen jeweils nur ein Schalt element geoffnet 
und ein weiteres Schaltelement geschlossen wird. 

Weiterhin weist das erf indungsgemaSe Mehrstufen- 
Automatgetriebe einen einfachen Overdrive-Planetenradsatz 
als Vorschalt-Planetenradsatz sowie ein mehrgliedriges Pla- 
netengetriebe als Hauptradsatz auf. Ein Element (Sonnenrad) 
des Vorschalt- Plane tenradsatzes ist fest mit einem Getrie- 
begehauses des Automatgetriebes verbunden. Ein Eingangsele- 
ment (Steg) des Vorschalt-Planetenradsatzes ist fest mit 
der Antriebswelle verbunden. Ein Ausgangselement (Hohlrad) 
des Vorschalt-Planetenradsatzes ist uber das erste und 
zweite Schaltelement mit mindestens zwei verschiedenen Ele- 
menten (gekoppelte Sonnenrader, ein Hohlrad) des Hauptrad- 
satzes verbindbar. Mindestens zwei Elemente (gekoppelte 
Sonnenrader, ein Steg) des Hauptradsatzes sind uber das 
dritte bzw. funfte Schaltelement mit der Antriebswelle des 
Automatgetriebes verbindbar, wobei eines dieser Elemente 
(Steg) auch uber das vierte Schaltelement am Getriebegeh&u- 
se festsetzbar ist. Ein weiteres Element (Hohlrad) des 
Hauptradsatzes ist ausschliefilich uber das sechste Schalt- 
element am GetriebegehSuse festsetzbar. Noch ein weiteres 
Element (ein mit einem Hohlrad gekoppelter Steg) des Haupt- 
radsatzes schlieSlich bildet das Ausgangselement des Haupt- 
radsatzes und ist ausschliefilich fest mit der Abtriebswelle 
des Automatgetriebes verbunden. 
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Wie bei dem zuvor beschriebenen Stand der Technik der 
DE 102 13 820 Al ist der Hauptradsatz analog zu einem 
Simpson-Planetenradsatz aufgebaut, mit den gleichen bekann- 
ten Vorteilen hinsichtlich Bauteilbelastung, Planetenrad- 
drehzahlen und insbesondere Wirkungsgrad. Im Unterschied 
zur DE 102 13 820 Al ist der Hauptradsatz des Mehrstufen- 
Automatgetriebe nicht als Zweisteg-Vierwellen-Getriebe aus- 
gebildet, sondern erf indungsgemaS als gekoppeltes, redu- 
ziertes Dreisteg-Funfwellen-Getriebe . Die Reduzierung des 
im Prinzip aus drei Nachschalt-Planetenradsatzen bestehen- 
den Hauptradsatz es besteht darin, dag die Sonnenrader, die 
Planetenrader und die Stege des zweiten und dritten Nach- 
schalt-Planetenradsatzes jeweils miteinander verbunden bzw. 
vereinigt sind. Somit beschrankt sich der bauliche Mehrauf- 
wand gegeniiber dem Stand der Technik der DE 102 13 820 Al 
auf ein weiteres Zentralrad. 

Der erste Nachschalt-Planetenradsatz des erf indungsge- 
mafcen reduzierten Dreisteg-Fiinfwellen-Hauptradsatzes ent- 
spricht in Funktion und Anbindung dem ersten Planetenrad- 
satz des in der DE 102 13 820 Al beschriebenen Zweisteg- 
Vierwellen-Simpson-Hauptradsatzes . Der zweite Planetenrad- 
satz des in der DE 102 13 820 Al beschriebenen Zweisteg- 
Vierwellen-Simpson-Hauptradsatzes ist nunmehr ersetzt durch 
eine Kombination aus zwei Nachschalt-Planetenradsatzen, 
wobei diese Kombination - als ganzes betrachtet - mit den 
anderen Getriebekomponenten in gleicher Weise verbunden ist 
wie der zweite Planetenradsatz eines zuvor genannten Zwei- 
steg-Vierwellen-Simpson-Hauptradsatzes. In einer ersten 
erfindungsgemaSen Losung wird diese Kombination aus zwei 
einzelnen Einf ach-Planetenradsatzen mit jeweils einem Hohl- 
rad gebildet; entsprechend weist der Hauptradsatz dann drei 
einzelne Nachschalt-Planetenradsatze auf. In einer zweiten 
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erf indungsgemaSen Losung wird diese Kombination durch einem 
gekoppelten Nachschalt-Planetenradsatz mit einem Sonnenrad 
und zwei HohlrSdern gebildet. 

Durch die Verwendung eines Dr eis teg- Fiinf well en- 
Hauptradsatzes mit drei nicht gekoppelten HohlrSdern an- 
stelle des aus dem Stand der Technik bekanten Zweisteg- 
Vierwellen-Simpson-Hauptradsatzes mit nur zwei nicht gekop- 
pelten HohlrSdern kann nunmehr die schaltelementseitige 
Anbindung an das sechste Schaltelement (Bremse zum Festset- 
zen am GetriebegehSuse) und an das erste Schaltelement 
(Kupplung zur Verbindung zum Ausgangselement des Vorschalt- 
Planetenradsatzes) raumlich aufgetrennt werden. Hierdurch 
wiederum ist es mdglich, das Verbindungselement zwischen 
dem Ausgangselement des Hauptradsatzes und der Abtriebswel- 
le des Automatgetriebes so zu gestalten, daft Antriebs- und 
Abtriebswelle des Automatgetriebes koaxial zueinander ange- 
ordnet sein konnen und sich das Automatgetriebe somit fur 
den Einbau in einem Kraf tf ahrzeug mit Standardantrieb eig- 
net. Erf indungsgem&S greift dieses Verbindungselement raum- 
lich gesehen axial zwischen den beiden HohlrSdern des zwei- 
ten und dritten Nachschalt-Planetenradsatzes bzw. des ge- 
koppelten Nachschaltradsatzes hindurch und ubergreift das 
Hohlrad des dritten Nachschalt-Planetenradsatzes bzw. das 
zweite Hohlrad des gekoppelten Nachschaltradsatzes in axia- 
ler Richtung gesehen radial vollstandig. 

Die erf indungsgemSSe Koppelung der einzelnen Elemente 
der PlanetenradsStze untereinander und zu den sechs Schalt- 
elementen, sowie deren Anbindung an Antriebs- und Abtriebs- 
welle des Mehrstuf en-Getriebes wird nun anhand der folgen- 
den Figuren naher beschrieben. Gleichartige Bauelemente 
sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigen 
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Fig. 1 ein Getriebeschema eines 8 -Gang- Automat - 

getriebes gemaS dem Stand der Technik, fur 
Fr on t -Quer- An tr i eb ; 

Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur ein Ge- 
triebeschema eines erf indungsgemaSen Mehr- 
stuf en-Automatgetriebes fur Standard- 
Antrieb; 

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel fur ein Ge- 
triebeschema eines erf indungsgemSSen Mehr- 
stuf en-Automatgetriebes fur Standard- 
Antrieb; 

Fig. 4 eine Schaltlogik des erf indungsgema&en Mehr- 
stuf en-Automatgetriebes gemaS Fig. 2 und 
Fig. 3; und 

Fig. 5 einen Drehzahlplan des erf indungsgemaSen 

Mehrstuf en-Automatgetriebes gem&S Fig. 2 und 
Fig. 3. 



Das in Fig. 1 dargestellte Getriebeschema gemaS dem 
Stand der Technik der DE 102 13 820 Al wurde bereits ein- 
gangs im Detail erlautert. 

Fig. 2 zeigt nun ein erstes Ausfuhrungsbeispiel fur 
ein Getriebeschema eines erf indungsgem&feen Mehrstufen- 
Automatgetriebes fur Standard- Antrieb. Wie in Fig. 1 ist 
mit AN die Antriebswelle des Automatgetriebes bezeichnet, 
mit AB die Abtriebswelle des Automatgetriebes, mit GE das 
GetriebegehSuse und mit A bis F die einzelnen sechs Schalt- 
elemente. Das Mehrstuf en- Automatgetriebe weist insgesamt 
vier einzelne Planetenradsatze auf, die alle koxial zuein- 
ander angeordnet sind, einen als Overdrive-Planetenradsatz 
ausgebildeten Vorschaltradsatzes VS und drei Nachschaltrad- 
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satze NS1, NS2, NS3 . Das Sonnenrad SO_VS des Vorschaltrad- 
satzes VS ist an dem Getriebegehause GE festgesetzt. Der 
Steg ST_VS bildet das Eingangselement des Vorschaltradsat- 
zes VS und ist fest mit der Antriebswelle AN verbunden. Das 
Hohlrad HO_VS bildet das mit einzelnen Elementen des Haupt- 
radsatzes verbindbare Ausgangselement des Vorschaltradsat- 
zes VS. 

Der aus den drei Nachschaltradsatzen NSl, NS2 , NS3 ge- 
bildete Hauptradsatz ist als Dreisteg-Funfwellen-Getriebe 
ausgebildet. Die im folgenden verwendete numerische Be- 
zeichnung der fiinf Wellen des Hauptradsatzes orientiert 
sich an einer Reihenfolge auf einem Drehzahlplan des 
Radsatzschemas . Die erste Hauptradsatzwelle wird gebildet 
durch die drei fest miteinander verbundenen SonnenrS- 
der S0_NS1, SO_NS2, SO_NS3 der drei Nachschaltradsat- 
ze NS1, NS2 , NS3 und sind iiber das zweite Schaltelement B 
mit dem Hohlrad HO_VS des Vorschaltradsatzes VS und iiber 
das dritte Schaltelement C mit der Antriebswelle AN ver- 
bindbar. Der Steg ST_NS1 des Nachschaltradsatzes NS1 bildet 
die zweite Hauptradsatzwelle und ist uber das Schaltele- 
ment D am Getriebegehause GE festsetzbar und uber das 
Schaltelement E mit der Antriebswelle AN verbindbar. 
Hohlrad H0_NS1 des Nachschaltradsatzes NSl, Steg ST_NS2 des 
Nachschaltradsatzes NS2 und Steg ST_NS3 des Nachschaltrad- 
satzes NS3 sind als dritte Hauptradsatzwelle fest miteinan- 
der verbunden und sind als Ausgangselement des Hauptradsat- 
zes mit der Abtriebswelle AB des Automatgetriebes verbun- 
den. Das Hohlrad HO_NS2 des Nachschaltradsatzes NS2 bildet 
die vierte Hauptradsatzwelle und ist iiber das Schaltele- 
ment F am Getriebegehause GE festsetzbar. Das Hohl- 
rad HO_NS3 schliefclich bildet die funfte Hauptradsatzwelle 
und ist uber das Schaltelement A mit dem Hohlrad HO_VS des 
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Vorschaltradsatzes VS verbindbar. Entsprechend dieser Bau- 
teilanbindung sind die gekoppelten Sonnenra- 
der SO_NSl, SO_NS2, so_NS2 des Hauptradsatzes auch mit dem 
Hohlrad HO_NS3 des dritten Nachschaltradsatzes verbindbar, 
und zwar uber ein gleichzeitiges Schalten der Schaltelemen- 
te A und B. Entsprechend dieser Anbindung sind die gekop- 
pelten Sonnenrader S0_NS1, SO_NS2, SO_NS3 des Hauptradsat- 
zes auch mit dem Steg ST_NS1 des ersten Nachschaltradsatzes 
verbindbar, und zwar uber ein gleichzeitiges Schalten der 
Schaltelemente C und E. 

In der in Fig. 2 als erstes Ausfuhrungsbeispiel darge- 
stellten Anordnung sind die drei Nachschaltradsat- 
ze NS1, NS2, NS3 axial in einer Reihe nebeneinander ange- 
ordnet. Dabei ist der erste Nachschalradsatz NS1 innerhalb 
des Getriebegehauses GE dem Vorschaltradsatz zugewandt und 
der dritte Nachschaltradsatz NS3 auf der dem Vorschaltrad- 
satz VS gegeniiberliegenden Seite des Automatgetriebes . Der 
Vorschaltradsatz VS ist dabei auf der Seite des Automat- 
getriebes angeordnet, die einem - in Fig. 2 zur Verein- 
fachung nicht dargestellten - Antriebsmotor des Automat- 
getriebes zugewandt ist. Entsprechend ist der dritte Nach- 
schaltradsatz NS3 auf der dem Antriebsmotor gegeniiberlie- 
genden Seite des Automatgetriebes angeordnet. 

Der Vorschaltradsatz VS grenzt in dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel unmittelbar an der Seite des Getriebegehauses 
GE an, die dem nicht dargestellten Antriebsmotor zugewandt 
ist. Auf der dem Antriebsmotor abgewandten Seite des Vor- 
schaltradsatzes VS, also auf dessen dem ersten Nachschalt- 
radsatz NS1 zugewandten Seite, ist die Kupplung B angeord- 
net. Die Kupplung B, insbesondere eine zur Vereinf achung 
der Darstellung in Fig. 2 nicht eingezeichnete Servoein- 
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richtung der Kupplung B, ist raumlich gesehen also axial 
zwischen dem Vorschaltradsatzes VS und dem ersten Nach- 
schaltradsatz NS1 angeordnet . In einer anderen Ausgestal- 
tung konnen insbesondere die Lamellen der Kupplung B auch 
zumindest teilweise in axialer Richtung gesehen radial 
oberhalb des Vorschaltradsatzes VS angeordnet sein. In noch 
einer anderen Ausgestaltung konnen insbesondere die Lamel- 
len der Kupplung B auch zumindest teilweise auf der dem 
ersten Nachschaltradsatz NS1 abgewandten Seite des Vor- 
schaltradsatzes VS angeordnet sein, wobei dann ein Aus- 
gangselement der Kupplung B das Hohlrad HO_VS des Vor- 
schaltradsatzes VS -i-n- axia-l-eiE^R-iehtrun g - radi a l u bergre-i-f t . 

Die Kupplung E ist raumlich gesehen naher am ersten 
Nachschaltradsatz NS1 angeordnet als die Kupplung C, insbe- 
sondere sind <Jie Lamellen der Kupplung E naher am ersten 
Nachschaltradsatz NS1 angeordnet als die Lamellen der Kupp- 
lung C. In dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbei spiel 
sind sowohl die Lamellen der Kupplung C als auch die Lamel- 
len der Kupplung E auf zumindest ahnlichem Durchmesser an- 
geordnet, in axialer Richtung gesehen zwischen den Lamellen 
der Kupplung B und dem ersten Nachschaltradsatz NS1 . Zur 
Einsparung von axialer GetriebebaulSnge konnen in einer 
anderen Ausgestaltung die Lamellen der Kupplung C auch in 
axialer Richtung gesehen zumindest teilweise radial ober- 
halb der Lamellen der Kupplung B angeordnet sein. In noch 
einer anderen baulangensparender Ausgestaltung kOnnen die 
Lamellen der Kupplung C auch in axialer Richtung gesehen 
zumindest teilweise radial oberhalb des Vorschaltradsat- 
zes VS und die Lamellen der Kupplung E zumindest teilweise 
in axialer Richtung gesehen radial oberhalb der Lamellen 
der Kupplung B angeordnet sein. 
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Die Kupplung A grenzt in dem in Fig. 2 darges tell ten 
Ausfuhrungsbeispiel unmittelbar an den dritten Nachschalt- 
radsatz NS3 an, auf dessen den zweiten Nachschaltrad- 
satz NS2 abgewandten Seite. Die Kupplung A ist also unmit- 
telbar an der getriebeabtriebsnahen Seite des Getriebege- 
hauses GE angeordnet . Dabei ubergreift das den dritten 
Nachschaltradsatz NS3 iibergreif ende Verbindungselement VE, 
auch die Kupplung A in axialer Richtung gesehen vollst&n- 
dig. Eine - in Fig. 2 zur Vereinf achung nicht darges tell- 
te - Servoeinrichtung der Kupplung A ist zweckm&Sigerweise 
axial zwischen dem dritten Nachschaltradsatz NS3 und einem 
zumindest iiberwiegend senkrechten Abschnitt eines Eingangs- 
elementes der Kupplung A (im Ausfuhrungsbeispiel ein topf- 
f&rmiger AuSenlamellentrager ) angeordnet, axial unmittelbar 
angrenzend an den dritten Nachschaltradsatz NS1. 

ZweckmaSigerweise sind die Lamellen der Bremse D im 
Bereich nahe dem Hohlrad H0_JNS1 des ersten Nachschaltrad- 
satzes NS1 angeordnet und die Lamellen der Bremse F im Be- 
reich des Hohlrades HO_NS2 des zweiten Nachschaltrad- 
satzes NS2 . 

Fur eine Bauteilschachtelung innerhalb des Getriebege- 
hauses GE ist die anhand Fig. 2 beschriebene Anordnung der 
einzelnen Schaltelemente relativ zu den einzelnen Planeten- 
radsStzen sehr guns tig. Ermoglicht wird die Verschachtelung 
durch den Durchgrif f des mit der Antriebswelle AN fest ver- 
bundenen kombinierten Eingangs elementes der Kuppliingen C, E 
axial durch den Steg ST_VS des Vorschaltradsatzes VS hin- 
durch. Vorzugsweise ist das Eingangselement der Kupplun- 
gen C, E als AuSenlamellentrSger ausgebildet, mit einem 
ersten Abschnitt radialer Erstreckung, der raumlich auf der 
dem Hauptradsatz zugewandten Seite des Vorschaltrad- 
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satzes VS angeordnet und mit der Antriebswelle AN fest ver- 
bunden ist, mit einem zweiten Abschnitt axialer Erstre- 
ckung, der sich an den ersten Abschnitt anschliefct und den 
Steg ST_VS in axialer Richtung durchgreift, mit einem drit- 
ten Abschnitt radial er Erstreckung, der sich an den zweiten 
Abschnitt anschlieSt und auf der dem Hauptradsatz gegenu- 
berliegenden Seite des Vorschaltradsatzes VS angeordnet ist 
und sich in radialer Richtung nach auSen erstreckt bis auf 
einen Durchmesser oberhalb des Vorschaltradsatzes VS, sowie 
mit einem vierten Abschnitt axialer Erstreckung, der sich 
an den dritten Abschnitt anschlieSt und in axialer Richtung 
radial oberhalb des Vorschaltradsatzs VS in Richtung des 
Hauptradsatzes erstreckt bis zu einem Mitnahmeprof il fur 
Lamellen der Kupplung C und Kupplung E und dabei den Vor- 
schaltradsatzs VS axial vollstandig ubergreift. 

Fig. 3 zeigt nun ein zweites Ausf uhrungsbeispiel fur 
ein Getriebeschema eines erf indungsgemaSen Mehrstufen- 
Automatgetriebes fur Standard-Antrieb, basierend auf dem 
anhand Fig. 2 zuvor detail liert erl&utertem ersten Aus f uh- 
rungsbeispiel . Im Unterschied zum ersten erf indungsgemaSen 
Aus fuhrungsbei spiel sind der zweite und dritte Nachschalt- 
radsatz nunmehr zu einem gekoppelten Nachschaltradsatz NS23 
zusammengef a£t, mit einem gemeinsamen Sonnenrad SO_NS23, 
mit einem gemeinsamen Steg ST_NS23, an dem mit dem Sonnen- 
rad SCUNS23 kSmmende gemeinsame lange Planetenrader P_NS23 
gelagert sind, sowie mit zwei getrennten Hohlradern HO_NS2 
und HO_NS3, die beide mit den langen Planetenradern P_NS23 
kammen. Wie in Fig. 2 ist das Hohlrad H0_NS2 mit einem Ein- 
gangselement (vorzugsweise einem Innenlamellentrager) der 
Bremse F und das Hohlrad HO_NS3 mit einem Ausgangselement 
(vorzugsweise einem Innenlamellentrager) der Kupplung A 
verbunden. Das Sonnenrad SO_NS23 ist mit dem Sonnen- 
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rad SO_NSl des ersten Nachschaltradsatzes NS1 verbunden. 
Der Steg ST_NS23 ist gleichzeitig mit dem Hohlrad HO_NSl 
des ersten Nachschaltradsatzes NS1 und der Abtriebswelle AB 
verbunden, wobei das Verbindungs element VE nunmehr auf der 
dem ersten Nachschaltradsatz NS1 abgewandten Seite des ge- 
koppelten Nachschaltradsatzes NS23 an den Steg ST_NS23 an- 
gebunden ist, in axialer Richtung gesehen zwischen den bei- 
den Hohlradern HO_NS2 und HO_NS3 radial hindurchgreif t und 
das Hohlrad HO_NS3 und die Kupplung A vollstandig iiber- 
greift . 

Fig. 4 zeigt eine Schaltlogik der in Fig. 2 und Fig. 3 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiele eines erf indungsgemafien 
Mehrstufen-Automatgetriebes, mit den entsprechenden Ober- 
setzungen und Gangspriingen . Fig. 5 zeigt den dazugehorigen 
Drehzahlplan . Die in dem Drehzahlplan eingetragenen Be- 
zeichnungen der einzelnen Radsatzwellen entsprechen den im 
Rahmen der Beschreibung von Fig. 2 verwendeten Bezeichnun- 
gen. Zusatzlich eingetragen sind die Standiibersetzungen der 
einzelnen Radsatze, namlich i_0_VS fur den Vorschaltrad- 
satz VS, i_0_NSl fiir den ersten Nachschaltrad- 
satz NS1, i_0_NS2 far den zweiten Nachschaltradsatz NS2, 
sowie i_0_NS3 fur den dritten Nachschaltradsatz NS3 . 

Durch selektives SchlieSen von jeweils zwei der insge- 
samt sechs Schaltelemente iiber die in Fig. 4 dargestellte 
Schaltlogik sind acht Vorwartsgange jeweils ohne Gruppen- 
schaltung schaltbar. Bei einer Umschaltung von einem Gang 
in den nachstf olgend hdheren oder in den nachstf olgend 
niedrigeren Gang wird also von den gerade betatigten 
Schalt element en jeweils nur ein Schaltelement geOffnet und 
ein weiteres, zuvor nicht betatigtes Schaltelement ge- 
s chlos sen. 
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Im ersten Vorwartsgang sind Kupplung C und Bremse F 
geschlossen, d.h. die vierte Hauptradsatzwelle (Hohl- 
rad HO_NS2) steht still und die erste Hauptradsatzwelle 
(Sonnenrader S0__NS1, SO_NS2 , SO__NS3 bzw. SO_NSl, SO_NS23) 
ist mit der Antriebswelle AN verbunden. Im zweiten Vor- 
wartsgang sind Kupplung B und Bremse F geschlossen, d.h. 
die vierte Hauptradsatzwelle (Hohlrad HCL.NS2) steht unver- 
andert still und die erste Hauptradsatzwelle (Sonnenra- 
der SCUKTS1, SO_NS2, SCLNS3 bzw. S0_NS1, SO_NS23) ist nun 
mit dem Aus gangs element (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltrad- 
satzes VS verbunden. Im dritten Vorwartsgang sind Kupp- 
lung E und Bremse F geschlossen, d.h. die vierte Haupt- 
radsatzwelle (Hohlrad HO_NS2) steht unverandert still und 
die zweite Hauptradsatzwelle (Steg ST_NS1) ist nun mit der 
Antriebswelle AN verbunden. Im vierten Vorwartsgang sind 
die Kupplungen B und E geschlossen, d.h. die erste Haupt- 
radsatzwelle (Sonnenrader S0_NS1, SO_NS2, SO_NS3 
bzw. S0_NS1, SO_NS23) ist mit dem Ausgangs element (Hohl- 
rad HCLVS) des Vorschaltradsatzes VS verbunden und die 
zweite Hauptradsatzwelle (Steg STJSTS1) mit der Antriebswel- 
le AN. Im funften Vorwartsgang sind die Kupplungen C und E 
geschlossen, d.h. die erste Hauptradsatzwelle (Sonnenra- 
der S0_NS1, SO_NS2, SO_NS3 bzw. SOJNSl, SCMNS23) ist nun 
gleichzeitig mit der Antriebswelle AN und der zweiten 
Hauptradsatzwelle (Steg ST_NS1) verbunden. Im sechsten Vor- 
wartsgang sind die Kupplungen A und E geschlossen, d.h. die 
funfte Hauptradsatzwelle (Hohlrad HO_NS3) ist mit dem Aus- 
gangselement (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltradsatzes VS ver- 
bunden und die zweite Hauptradsatzwelle (Steg STjtfSl) mit 
der Antriebswelle AN. Im siebten Vorwartsgang sind die 
Kupplungen A und C geschlossen, d.h. die funfte Haupt- 
radsatzwelle (Hohlrad HO_NS3) ist - wie im sechsten Gang - 
mit dem Ausgangs element (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltrad- 
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satzes VS verbunden und die erste Hauptradsatzwelle (Son- 
nenrader SO_NSl, SCMNS2 und SO_NS3 bzw. S0_NS1 und SO_NS23) 
nunmehr mit der Antriebswelle AN. Im achten Vorwartsgang 
schlieSlich sind die Kupplungen A und B geschlossen, d.h. 
die funfte Hauptradsatzwelle (Hohlrad HO_NS3) ist nun 
gleichzeitig mit der ersten Hauptradsatzwelle (Sonnenra- 
der SCUNS1, SO_NS2 und SO_NS3 bzw. S0_NS1 und SO_NS23) und 
dem Ausgangselement (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltradsat- 
zes VS verbunden. 

Wie in Fig. 4 weiterhin ersichtlich, sind in einem 
Ruckwartsgang Kupplung C und Bremse D geschlossen und damit 
die erste Hauptradsatzwelle (SonnenrSder S0_NS1, SO_NS2 
und S0_NS3 bzw. S0_NS1 und SO_NS23) mit der Antriebswel- 
le AN verbunden und die zweite Hauptradsatzwelle 
(Steg ST_NS1) am Getriebegehause GE festgesetzt. 

In vorteilhaf ter Weise kann das dritte Schaltelement 
(Kupplung C) als im Automatgetriebe integriertes Anfahrele- 
ment verwendet werden, mit dem das Kraf tf ahrzeug sowohl in 
Vorwarts- als auch in Ruckwartsf ahrtrichtung anfahren kann, 
ohne das eine Drehrichtungsumkehr an den Reibelementen des 
Schaltelementes beim Reversieren des Kraf tf ahrzeugs auf- 
tritt . 

Ist ein Anfahren auch im zweiten und/oder dritten Vor- 
wartsgang uber jeweils das gleiche getriebeinterne Schalt- 
element gewunscht, so kann das sechste Schaltelement (Brem- 
se F) als Anfahrelement vorgesehen sein. In diesem Fall 
erfolgt das Anfahren im Ruckwartsgang uber ein wei teres 
getriebeinternes Schaltelement, entweder uber das dritte 
Schaltelement (Kupplung C) oder uber das vierte Schaltele- 
ment (Bremse D) . Die elektrohydraulische Ansteuerung der 
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beiden Anf ahrschaltelemente zum komf ortablen Reversieren 
des Kraf tfahrzeugs ist entsprechend aufwandiger als im zu- 
vor beschriebenen Fall mit nur einem Anfahrschaltelement 
fur beide Fahrtrichtungen. 

Selbstverstandlich ist das erf indungsgemaSe Mehr- 
stufengetriebe aber auch mit einem separaten Anf ahrelement 
kombiniert werden, beispielsweise mit einem Drehmomentwand- 
ler oder einer dem Mehrstuf engetriebe vorgelagerten separa- 
ten Anf ahrkupplung. 

In dem in Fig. 2 dargestellten ersten Ausfiihrungsbei- 
spiel eines erf indungsgemSSen Mehrstuf en-Automatgetriebes 
kann die Standubersetzung des dritten Nachschaltradsat- 
zes NS3 betragsmaSig kleiner, gleich oder groSer sein als 
die Standubersetzung des zweiten Nachschaltradsatzes NS2 . 
In den Drehzahlplan in Fig. 5 beispielhaft eingezeichnet 
ist eine Standubersetzung des dritten Nachschaltradsat- 
zes NS3, die betragsmaSig kleiner ist als die Standuberset- 
zung des zweiten Nachschaltradsatzes NS2 . Entsprechend ist 
die funfte Welle in dem Drehzahlplan „rechts" von der vier- 
ten Welle eingezeichnet, Durch diese MSglichkeit, die 
Standubersetzungen des zweiten und dritten Nachschaltrad- 
satzes NS2 , NS3 unabhSngig voneinander zu wahlen, ergibt 
sich ein weiterer Auslegungsspielraum fur die Gangabstu- 
f ung. 

Ein dazu analoge Moglichkeit bietet sich fur das an- 
hand Fig. 3 beschriebene zweite Ausf tihrungsbeispiel eines 
erf indungsgema&en Mehrstuf en-Automatgetriebes dadurch, daS 
die Planetenrader P_NS23 des gekoppelten Nachschaltradsatzs 
NS23 als Stufenplaneten ausgeftihrt werden. Ungeachtet, ob 
die erste Stufe des gestuften Planetenrader P_NS23 geomet- 
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risch gr6Ser ist als die zweite Stufe oder umgekehrt, 
k&nmt dann das Sonnenrad SO_NS23 mit einer der beiden Stu- 
fen, das Hohlrad HO_NS2 mit der ersten Stufe und das Hohl- 
rad HO_NS3 mit der zweiten Stufe des gestuften PlanetenrS- 
der P_NS23. 
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Bezugs zeichen 



A erstes Schaltelement (Kupplung) 

B zweites Schaltelement (Kupplung) 

C drittes Schaltelement (Kupplung) 

D viertes Schaltelement (Bremse) 

E funftes Schaltelement (Kupplung) 

F secKstes Schaltelement (Bremse) 

AN Antriebswelle 

AB Abtriebswelle 

GE Ge t r i ebegehaus e 

VE Verbindungs el emen t 

VS Vorschal tradsat z 

SO_VS Sonnenrad des Vorschaltradsatzes 

HO_VS Hohlrad des Vorschaltradsatzes 

ST_VS Steg des Vorschaltradsatzes 

P_VS Planetenrader des Vorschaltradsatzes 

NS1 erster Nachschal tradsat z 

S0_NS1 Sonnenrad des ersten Nachschal tradsat zes 

H0_NS1 Hohlrad des ersten Nachschal tradsat zes 

ST_NS1 Steg des ersten Nachschaltradsatzes 

P_NS1 Planetenrader des ersten Nachschaltradsatzes 

NS2 zweiter Nachschal tradsat z 

SO_NS2 Sonnenrad des zweiten Nachschaltradsatzes 

HCL.NS2 Hohlrad des zweiten Nachschaltradsatzes 

ST_NS2 Steg des zweiten Nachschaltradsatzes 

P_NS2 Planetenrader des zweiten Nachschaltradsatzes 
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NS3 dritter Nachschaltradsatz 

SO_NS3 Sonnenrad des dritten Nachschaltradsatzes 

HO__NS3 Hohlrad des dritten Nachschaltradsatzes 

ST_NS3 Steg des dritten Nachschaltradsatzes 

PJNS3 PlanetenrSder des dritten Nachschaltradsatzes 

NS23 gekoppelter Nachschaltradsatz 

SO_NS23 Sonnenrad des gekoppelten Nachschaltradsatzes 

ST_NS23 Steg des gekoppelten Nachschaltradsatzes 

P_NS23 Planetenrader des gekoppelten Nachschaltradsatzes 



i_0_VS Standgetriebeubersetzung des Vorschaltradsatzes 
i_0_NSl Standgetriebeubersetzung des ersten Nachschalt- 
radsatzes 

i__0_NS2 Standgetriebeubersetzung des zweiten Nachschalt- 
radsatzes 

i_0_NS3 Standgetriebeubersetzung des dritten Nachschalt- 
radsatzes 
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Patentanspruche 

1. Mehrstufen-Automatgetriebe, mit einem als Over- 
drive-Planetenradsatz ausgebildeten Vorschaltradsatz (VS) , 
mit einem als mehrgliedriges Planetengetriebe ausgebildeten 
Hauptradsatz, sowie mit sechs Schaltelemen- 
ten (A, B, C, D, E, F) , durch deren selektives Schlie&en 
eine Getriebeeingangsdrehzahl einer Antriebswelle (AN) des 
Mehrstuf en-Automatgetriebes derart auf eine Abtriebswel- 
le (AB) des Mehrstuf en-Automatgetriebes ubertragbar ist, 
daS zum Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend ho- 
heren oder den nachstf olgend niedrigeren Gang von den gera- 
de betatigten Schaltementen jeweils nur ein Schalt element 
geSffnet und ein weiteres Schaltelement geschlossen wird, 
wobei 

- ein Sonnenrad (SO_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) an 
einem Getriebegehause (GE) des Mehrstuf en-Automat- 
getriebes festgesetzt ist, 

- ein Steg (ST_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) mit der 
Antriebswelle (AN) des Mehrstuf en-Automatgetriebes ver- 
bunden ist, 

- der Hauptradsatz einen ersten und einen zweiten Nach- 
schaltradsatz (NS1, NS2) aufweist, 

- ein Sonnenrad (SO_NSl) des ersten Nachschaltradsat- 
zes (NS1) und ein Sonnenrad (SCMNS2) des zweiten Nach- 
schaltradsatzes (NS2) miteinander verbunden sind und 
iiber das zweite Schaltelement (B) mit einem Hohl- 

rad (HO_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) und uber das 
dritte Schaltelement (C) mit der Antriebswelle (AN) ver- 
bindbar sind, 

- ein Steg (ST_NS1) des ersten Nachschaltradsatzes (NSl) 
uber das vierte Schaltelement (D) an dem Getriebe- 



WO 2004/090378 



21 



PCT/EP2004/003487 



gehause (GE) festsetzbar ist und liber das funfte Schalt- 
element (E) mit der Antriebswelle (AN) verbindbar ist, 

- ein Hohlrad (HO_NSl) des ersten Nachschaltrad- 
satzes (NS1) und ein Steg (ST_NS2) des zweiten Nach- 
schaltradsatzes (NS2) miteinander und mit der Abtriebs- 
welle (AB) verbunden sind, und 

- ein Hohlrad (HO_NS2) des zweiten Nachschaltrad- 
satzes (NS2) uber das sechste Schaltelement (F) an dem 
Getriebegehause (GE) festsetzbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Hauptrad- 
satz zusatzlich einen dritten Nachschaltradsatz (NS3) auf- 
weist, wobei 

- ein Sonnenrad (SO_NS3) des dritten Nachschaltradsat- 
zes (NS3) mit dem Sonnenrad (SCMSTS2) des zweiten Nach- 
schaltradsatzes (NS2) gekoppelt ist, 

- ein Steg (ST_NS3) des dritten Nachschaltradsatzes (NS3) 
mit dem Steg (ST_NS2) des zweiten Nachschaltrad- 
satzes (NS2) gekoppelt ist, 

- ein Hohlrad (HO_NS3) des dritten Nachschaltrad- 
satzes (NS3) uber das erste Schaltelement (A) mit dem 
Hohlrad (HO_VS) des Vor schaltradsatzes (VS) verbindbar 
ist, 

- zur Verbindung von Abtriebswelle (AB) und den gekoppel- 
ten Stegen (ST_NS2, ST_NS3) des zweiten und dritten 
Nachschaltradsatzes (NS2, NS3) ein Verbindungs- 
element (VE) vorgesehen ist, welches rSumlich gesehen 
axial zwischen den Hohlradern (HO_NS2, HCMSTS3) des zwei- 
ten und dritten Nachschaltradsatz (NS2, NS3 ) hindurch- 
greift und das Hohlrad (HO_NS3) des dritten Nachschalt- 
radsatzes (NS3) in axialer Richtung gesehen radial voll- 
standig iibergreift, und 

- Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) zueinander 
koaxial angeordnet sind. 
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2. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS der dritte Nachschalt- 
radsatz (NS3) benachbart zum zweiten Nachschaltrad- 

satz (NS2) angeordnet ist. 

3. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der zweite und dritte 
Nachschaltradsatz (NS2, NS3) zu einem gekoppelten Nach- 
schaltradsatz (NS23) zusammengef aSt sind, mit zwei Hohl- 
radern (HO_NS2, HO_NS3), einem gemeinsamen Sonnen- 

rad (SO_NS23), sowie einem gemeinsamen Steg (ST_NS23) mit 
gemeinsamen Planetenradern (P_NS23). 

4. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet , daS eine 
Standgetriebeubersetzung (i_0_NS3) des dritten Nachschalt- 
radsatzes (NS3) betragsmaSig gleich groS ist wie eine 
Standgetriebeubersetzung (i__0_NS2) des zweiten Nachschalt- 
radsatzes (NS2) . 

5. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach Anspruch 1, 2 
oder 3 , dadurch gekennzeichnet , da£ eine 
Standgetriebeubersetzung (i_0_NS3) des dritten Nachschalt- 
radsatzes (NS3) betragsmSSig kleiner oder gr6£er ist als 
eine Standgetriebeubersetzung (i_0_NS2) des zweiten Nach- 
schaltradsatzes (NS2) . 

6. Mehrstuf en-Automatgetriebe, mit einem als Over- 
drive-Planetenradsatz ausgebildeten vorschaltradsatz (VS) , 
mit einem als mehrgliedriges Planetengetriebe ausgebildeten 
Hauptradsatz, sowie mit sechs Schaltelemen- 

ten (A, B, C, D, E, F) , durch deren selektives SchlieEen 
eine Getriebeeingangsdrehzahl einer Antriebswelle (AN) des 
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Mehrstuf en-Automatgetriebes derart auf eine Abtriebswel- 
le (AB)des Mehrstuf en-Automatgetriebes ubertragbar ist, daS 
zum Umschalten von einem Gang in den nachstf olgend hoheren 
Oder den nachstf olgend niedrigeren Gang von den gerade be- 
tatigten Schaltementen jeweils nur ein Schalt element geoff- 
net und ein weiteres Schaltelement geschlossen wird, wobei 

- ein Sonnenrad (S0_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) an 
einem Getriebegehause (GE) des Mehrstuf en-Automat- 
getriebes festgesetzt ist, 

- ein Steg (ST_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) mit der 
Antriebswelle (AN) des Mehrstuf en-Automatgetriebes ver- 
bunden ist, 

- der Hauptradsatz einen ersten Nachschaltradsatz (NS1) 
aufweist, 

- ein Sonnenrad (S0_NS1) des ersten Nachschaltrad- 
satzes (NS1) iiber das zweite Schaltelement (B) mit einem 
Hohlrad (HO_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) und iiber das 
dritte Schaltelement (C) mit der Antriebswelle (AN) ver- 
bindbar ist, 

- ein Steg (STMSJSl) des ersten Nachschaltradsatzes (NS1) 
tiber das vierte Schaltelement (D) an dem Getriebegehau- 
se (GE) festsetzbar ist und uber das funfte Schaltele- 
ment (E) mit der Antriebswelle (AN) verbindbar ist, und 

- ein Hohlrad (H0_NS1) des ersten Nachschaltradsat- 
zes (NS1) mit der Abtriebswelle (AB) verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet , daS der Hauptrad- 
satz einen zweiten Nachschaltradsatz, gekoppelten Nach- 
schaltradsatz (NS23) mit zwei Hohlradern (HO_NS2, HO_NS3 ) , 
einem Sonnenrad (SO_NS23) und einem Steg (STJSTS23) auf- 
weist, wobei 

- an dem Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nachschaltradsat- 
zes (NS23) gelagerte Planetenrader (P_NS23) mit dem Son- 
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nenrad (SO_NS23) und beiden Hohlradern (HO_NS2, H0_NS3) 
des gekoppelten Nachschaltradsatzes (NS23) kammen, 

- das erste Hohlrad (H0_NS2) des gekoppelten Nachschalt- 
radsatzes (NS23) iiber das sechste Schaltelement (F) an 
dem Getriebegehause (GE) festsetzbar ist, 

- das zweite Hohlrad (H0_NS3) des gekoppelten Nachschalt- 
radsatzes (NS23) iiber das erste Schaltelement (A) mit 
dem Hohlrad (HO_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) verbind- 
bar ist, 

- das Sonnenrad (SO_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) mit dem Sonnenrad (S0_NS1) des ersten 
Nachschaltradsatzes (NS1) verbunden ist, 

- der Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) mit dem Hohlrad (H0_NS1) des ersten Nach- 
schaltradsatzes (NS1) verbunden ist, 

- zur Verbindung von Abtriebswelle (AB) und dem 
Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) ein Verbindungs element (VE) vorgesehen 
ist, welches raumlich gesehen axial zwischen den Hohl- 
radern (H0_NS2, HO_NS3) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) hindurchgreif t und das zweite Hohl- 
rad (HO_NS3) des gekoppelten Nachschaltradsatzes (NS23) 
in axialer Richtung gesehen radial vollstandig tiber- 
greift, und 

- Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) zueinander 
koaxial angeordnet sind. 

7. Mehrstufen-Automatgetriebe nach Anspruch 6, dadurch 
gekennz.eichnet , dafi das Verbindungs ele- 
ment (VE) auf der dem ersten Nachschaltradsatz (NS1) gege- 
nuberliegenden Seite des gekoppelten Nachschaltradsat- 
zes (NS23) an den Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nach- 
schaltradsatzes (NS23) angeschlossen ist. 
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8 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 3 f 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet , 
daS die Planetenrader (P_NS23) des gekoppelten Nachschalt- 
radsatzes (NS23) als Stuf enplanetenrader ausgebildet sind, 
wobei das erste Hohlrad (HO_NS2) des gekoppelten Nach- 
schaltradsatzes (NS23) mit einer ersten Stufe der Stuf en- 
planetenrader kammt, das zweite Hohlrad <HO_NS3) des gekop- 
pelten Nachschaltradsatzes (NS23) mit einer zweiten Stufe 
der Stuf enplanetenrader kammt, und das Sonnenrad (SO_NS23) 
des gekoppelten Nachschaltradsatzes (NS23) mit der ersten 
oder zweiten Stufe der Stuf enplanetenrader kammt. 

9 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3 oder 5 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Hohlrader (HO_NS2, HO_NS3) des zweiten 
und dritten Nachschaltradsatzes (NS2 , NS3) bzw. des gekop- 
pelten Nachschaltradsatzes (NS23) geringfugig unterschied- 
liche Zahnezahlen aufweisen. 

10. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS 
acht Vorwartsgange gruppenschaltungsf rei schaltbar sind, 
wobei im ersten Vorwartsgang das dritte und sechste Schalt- 
element (C, F) , im zweiten Vorwartsgang das zweite und 
sechste Schaltelement (B, F) , im dritten Vorwartsgang das 
funfte und sechste Schaltelement (E, F) , im vierten Vor- 
wartsgang das zweite und funfte Schaltelement (B, E) , im 
funften Vorwartsgang das dritte und funfte Schaltele- 
ment (C, E) , im sechsten Vorwartsgang das erste und funfte 
Schaltelement (A, E) , im siebten Vorwartsgang das erste und 
dritte Schaltelement (A, C) und im achten Vorwartsgang das 
erste und zweite Schaltelement (A, B) geschlossen sind. 
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11. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS in 
einem Riickwartsgang das dritte und vierte Schaltele- 

ment (C, D) geschlossen sind. 

12 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet , daS 
das dritte Schaltelement (C) als Anf ahrelement des Mehrstu- 
f en-Automatgetriebes vorgesehen ist. 

13 . Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet , 

daS das sechste Schaltelement (F) als Anf ahrelement fur 
ein Anfahren in einem Vorwartsgang vorgesehen ist, und daS 
das dritte oder vierte Schaltelement <C, D) als Anf ahrele- 
ment fur ein Anfahren in einem Riickwartsgang vorgesehen 
ist. 

14. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS 
der Vorschaltradsatz (VS) an einer Seite des Getriebegehau- 
ses (GE) angeordnet ist, die einem mit der Antriebs- 
welle (AN) wirkverbundenen Antriebsmotor des Mehrstufen- 
Automatgetriebes zugewandt ist. 

15. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS 
der dritte Nachschaltradsatz (NS3 ) bzw. der gekoppelte 
Nachschaltradsatz (NS23) an einer dem Antriebsmotor des 
Mehrstuf en-Automatgetriebes abgewandten Seite des Getriebe- 
gehSuses (GE) angeordnet ist. 
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16. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Nachschaltradsfitze (NS1, NS2 , NS3 bzw. NS1, NS23) des 
Hauptradsatzes axial in Reihe nebeneinander angeordnet 
sind. 

17. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
das zweite Schaltelement (B) benachbart zum Vorschaltrad- 
satz (VS) angeordnet ist. 

18. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
das zweite Schaltelement (B) , insbesondere eine Servoein- 
richtung des zweiten Schaltelements (B) , axial zwischen dem 
Vorschaltradsatz (VS) und dem ersten Nachschaltrad- 

satz (NS1) angeordnet ist. 

19. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
das funfte Schaltelement (E) naher an dem ersten Nach- 
schaltradsatz (NS1) angeordnet ist als das dritte Schalt- 
element (C) , insbesondere da£ Lamellen des funf ten Schalt- 
elementes (E) naher an dem ersten Nachschaltradsatz (NS1) 
angeordnet sind als Lamellen des dritten Schaltelemen- 

tes (C) . 

20. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , daS 
ein Eingangs element des dritten und funften Schaltelemen- 
tes (C, E) als LamellentrSger ausgebildet ist, mit einem 
ersten Abschnitt radial er Erstreckung, der rSumlich auf der 
dem Hauptradsatz zugewandten Seite des Vorschaltrad- 
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satzes (VS) angeordnet und mit der Antriebswelle (AN) ver- 
bunden ist, mit einem zweiten Abschnitt axialer Er- 
st reckung, der sich an den erst en Abschnitt anschliefit und 
den Steg (ST_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) in axialer 
Richtung durchgreift, mit einem dritten Abschnitt radialer 
Erstreckung, der sich an den zweiten Abschnitt anschlieSt 
und auf der dem Hauptradsatz gegenuberliegenden Seite des 
Vorschaltradsatzes (VS) angeordnet ist und sich in radialer 
Richtung nach auSen erstreckt, sowie mit einem vierten Ab- 
schnitt axialer Erstreckung, der sich an den dritten Ab- 
schnitt anschliefit und in axialer Richtung radial oberhalb 
des Vorschaltradsatzs (VS) in Richtung des Hauptradsatzes 
erstreckt bis zu den Lamellen des dritten und funften 
Schaltelementes (C, E) und dabei den Vorschaltradsatzs (VS) 
axial vollstandig ubergreift. 

21. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das erste Schaltelement (A) benachbart zum dritten Nach- 
schaltradsatz (NS3) bzw. benachbart zum gekoppelten Nach- 
schaltradsatz (NS23) angeordnet ist. 

22. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , daS 
das erste Schaltelement (A) auf der dem zweiten Nachschalt- 
radsatz (NS2) abgewandten Seite des dritten Nachschaltrad- 
satzes (NS3) bzw. auf der dem ersten Nachschaltrad- 

satz (NS1) abgewandten Seite bzw. des gekoppelte Nach- 
schaltradsatzes (NS23) angeordnet ist. 
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23. Mehrstuf en-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , da£ 
das Verbindungs element (VE) , welches das Ausgangselement 
des Hauptradsatzes mit der Abtriebswelle (AB) verbindet, 
das erste Schalt element (A) in axialer Richtung gesehen 
radial vollstandig ubergreift. 
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